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ABSTRACT

In this paper is presented very successful utilization of timber in residential complex Via
Cenni in Milan. In this residential complex were built four nine-storey residential houses with
124 apartments connected together with two-storey buildings.

1 UVOD

Projekt ,,Via Cenni‘‘ pozostava zo Styroch 9-podlaznych bytovych domov, ktoré st vzdjomne
prepojené 2-podlaznymi objektmi. V tomto komplexe vzniklo 124 bytov, spolo¢né
viactcelové priestory a park s rozlohou 1000m”. Byty budd bud’ preddvané alebo dlhodobo
prenajimané s dohodou o budicej kipe. Vitazom stiitaze, ktorej sa zicastnilo viac ako 120
navrhov, je architekt Fabrizio Rossi Prodi z Florencie.
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Obr.1 Vizualizdcia projektu

Cely projekt bol planovany ako stavba z krizom lepeného dreva (CLT, BSP, ...). Rozhodnutie
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pouZit' plosné drevené prvky v nosnej konStrukcii ,padlo”“ uZ na samotnom zaciatku
projektovania. Hlavnym dévodom bolo hl'adanie novych rieSeni, predovsetkym z hl'adiska
vyuZitia obnovitelnych surovin (dreva). Dal§imi rozhodujiicimi dévodmi pre pouZitie dreva
boli pre investorov rychlost’ vystavby a dobré stavebno-fyzikdlne vlastnosti dreva.

2 VIACPODLAZNA VYSTAVBA Z DREVA

Moderné technoldgie vystavby drevenych konStrukcii umozZiluji realiziciu objektov
s viacerymi podlaziami, ¢o dokazuju jednotlivé objekty v roznych krajindch Eurépy — Velka
Britania, Nemecko, Rakusko, §Vaj ¢iarsko, Finsko, ... Medzi odbornou verejnostou sa hovort,
7Ze 10-podlazné budovy s drevenou nosnou konstrukciou odrdzaji sicasné moznosti dreva
v tejto oblasti stavebnictva. Ato jednak zpohladu vedomosti a jednak z pohladu
technologickych moZnosti vystavby. TakZe uZ sa nejednd o ,,prototypy* alebo o ,testovanie*
moznosti dreva...

Predstavené Styri objekty maji 9 nadzemnych podlazi z dreva, priCom podorysné rozmery su
cca 13,5 x 19 m, apreto ich moZzno oznacit ako veZe. Nosnd konStrukcia pozostiva zo
stenovych a stropnych panelov. Vsetky pomerne prisne pravidld navrhovania drevenych
konStrukcii museli byt’, samozrejme, dodrZané, pricom museli byt zohl'adnené najmaé Stihlost’
konStrukcie a taktiez seizmické uzemie miesta stavby (pricom oblast’ Mildna nepatri medzi
regiony s vysokym seizmickym zat'azenim). Seizmicite a navrhovaniu konstrukcii na dcinky
seizmického zat'aZenia sa v poslednych rokoch venuje zvySena pozornost. Projekt musel mat’
povolenie z hlavného stavebného uradu v Taliansku (organizacna Struktura stavebnych dradov
je ind ako na Slovensku).

K projektu okrem Styroch vezi patria aj viaceré dvojpodlazné objekty, v ktorych sui
umiestnené rdozne prevadzky patriace k celému komplexu. Tieto si vSak postavené nezdvisle
od 9-podlaznych veZzi, samozrejme s drevenou nosnou konstrukciou, ¢o vSak nebolo ni¢im
jedine¢né.

3 NOSNA KONSTRUKCIA 9-PODLAZNYCH VEZi

Nosnd konStrukcia pozostiva z kontinudlne pospdjanych vertikdlnych a horizontdlnych
plosnych elementov. Elementy-panely su zhotovené z kriZzom lepeného dreva. Nosny systém
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Obr. 2 Schématické zndzornenie jednej steny s otvormi a podorysu nosnej konstrukcie



je stenovy, pricom prievlaky alebo stipy sa vyskytuji zriedka a maji funkciu lokdlneho
zosilnenia vacsich otvorov.

Obr. 4 MontdZ tepelnej izoldcie

Steny su osadené v Styroch osiach v jednom a v troch osiach v druhom — kolmom smere.
Tvoria vertikdlnu konStrukciu od zdkladov az po najvyssie podlaZzie, priCom sd prerusované
okennymi a dvernymi otvormi. Rozmiestnenie dveri a okien nie je sice tuplne pravidelné,
avSak su dodrzané urcité zdkonitosti, aby nosnd konStrukcia mala svoju logiku a aby
pozadované Sirky boli zachované. Smerom nahor bolo mozné §irky stien mierne zmensovat’,
avSak preruSenie vertikdlneho pasu nebolo mozné. Tym bol dosiahnuty jednoznacny a 'ahko
kontrolovatel'ny prenos sil od horného podlazia smerom do zdkladov.
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Obr. 5 Princip prenosu zataZenia vetrom v stendch na monolitickej stene (vliavo) a na
prerusovanej stene (vpravo)

Objekt je stavany po podlaZiach, takZe steny sui v kazdom podlazi ,,preruSené* stropom.
Spojenie stien nad a pod stropom je zabezpecené mechanickymi spijacimi prostriedkami —
skrutkami a ocelovymi plechmi. Stropy leZia priamo na stendch a nasledujica stena opét
priamo na stropnej doske. Prievlaky st vo vicsine pripadov riesené priamo ¢ast'ou stenového
panela. Balkény st vytvorené vykonzolovanim stropnych dosiek alebo samostanym
pripojenim pomocou ocel'ovych spojok. Stropné panely st spdjané vzdjomne aj v pozdiznom
smere, takZe cely strop tvori v horizontdlnom smere vystuznud rovinu.

Objekt ma jedno podzemné podlazie zo Zelezobeténu, do ktorého si drevené steny prvého

podlaZia kotvené pomocou skrutiek a ocel'ovych plechov osadenych v drazke.

Nosné elementy — stropy
Stropné panely st zhotovené z kriZom lepeného dreva, pricom hornd a spodnd vrstva kazdého

panelu je orientovand v smere vidcSieho namahania. Vdaka nerovnakej dispozicii bytov
abalkbnov moézu byt stropy orientované v oboch smeroch, ¢im bolo dosiahnuté
rovnomernejiie zataZenie prieénych aj pozdiZnych stien. Rozpitia stropov st rdzne, pricom
hribky stropnych dosiek boli zjednotené na dve hodnoty — do rozpétia 5,7 m je to 200 mm (5-
vrstvové CLT) a do rozpétia 6,7 m je to 230 mm (7-vrstvové CLT).

Nosné elementy — steny
Stenové panely st zhotovené z krizom lepeného dreva, priCom vonkajSia a vnutornd vrstva

kazdého panelu je orientovand vo vertikilnom smere kvoli lepSiemu prenosu zataZenia.
Hrabky stien klesaji smerom nahor — v prvom podlazi je to 200 mm, v druhom, tretom
a Stvrtom 180 mm, v piatom a Siestom 160 mm, v siedmom a 6smom 140 mm a v poslednom

podlaZzi iba 120 mm. VSetky steny su zloZené z 5-vrstvového CLT.
Na steny, stropy, schodiskd a vytahové Sachty bolo spotrebovanych celkovo 6100 m’ kriZom

lepeného dreva.
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Obr. 6 Spdjanie stien a stropov od Stvrtého podlaZia nahor

Nosné elementy — schodiska

Schodiska sa zhotovené z CLT, nosna drevend konStrukcia bude nasledne obloZenia dvoma
vrstvami sadrokarténu.

"Filozofia" resp. koncept poZiarnej ochrany konStrukcie je v Taliansku a v mnohych inych
krajindch dplne odlisSny ako na Slovensku. V tychto krajinich nie je rozhodujice, ¢i je pouZity
"horlavy" materidl. Je rozhodujice, ¢i su splnené poZiadavky na poZiarnu odolnost’
konstrukcie - pri tomto projekte bola pre schodiskd pozadovand hodnota REI 60, ktord bola
splnitel'nd pouzitim dreva obloZeného dvoma vrstvami sddrokarténu. V schodiskovych ani
inych priestoroch nemuseli byt inStalované Ziadne iné zariadenia (napr. Sprinklery).

Priestorova konstrukcia — spoje

Hribky stropov a najmid stien si v porovnani s celkovymi rozmermi objektu velmi malé.
Priestorové spolupdsobenie jednotlivych elementov je dosiahnuté iba vtedy, ak sd elementy
vzdjomne dostatocne pospdjané. A to tak, aby bola dosiahnutd poZadovana unosnost
a zaroven poZadovand tuhost’ konStrukcie. Tuhost’ takto spdjanej drevenej konStrukcie je
zavisla od tuhosti jednotlivych spojov a samotnych spdjacich prostriedkov. Ked'Ze spoj drevo-
drevo pomocou mechanickych spdjacich prostriedkov je do urcitej miery vZdy poddajny,
ovplyviiovala poddajnost’ spojov tuhost’ celej konStrukcie. Navrhu spojov musela byt
venovand vyss§ia pozornost’ v porovnani so spojmi menejpodlaznych objektov. Ako spdjacie
prostriedky boli zvolené skrutky so Sirokym zavitom, ktorymi boli kontinudlne spdjané stropy



S0 stenami, stropy vzdjomne a steny vzajomne. VSetky spoje st rieSené ,.kontinudlne* po celej
di7ke spajanych hran, &im je dosiahnuty rovnomernejsi prenos zataZenia. Spoje mohli byt
potom modelované ako liniové (nie bodové). Takyto spdsob spdjania si vyZaduje vel'mi vel’ky
pocet spdajacich prostriedkov (skrutiek) relativne malych priemerov. Montdz skrutiek je vSak
vel'mi jednoduchd, pre pouzité typy skrutiek nie je potrebné predvitanie dier.

4 ZAVER

Vyuzitie dreva v nosnych konStrukcidch stavieb s deviatimi podlaziami bolo prvykrat
prezentované na projekte bytového domu Murray-Grove v Londyne v roku 2009. Potom
priSiel projekt 8-podlazného bytového domu v Bad Aibling (D) a 8-podlazného objektu Life
Cycle Tower v Dornbirne (A). Bytové domy s piatimi, Siestimi alebo siedmimi podlaZiami uz
ani nepocitam...

Predstaveny projekt z Mildna ma v porovnani s vysSie uvedenymi ,,mali“ odliSnost’, ktorou
posunul moZnosti CLT opdt o krok d’alej — je navrhnuty a postaveny so zohladnenim
seizmického zat'aZenia.

KriZzom lepené drevo pouZité ako stenovy a stropny prvok ma v porovnani s inymi materidlmi
vtomto type vystavby nesporne viacero vyhod. Hodnotenie ,,vyhodnosti“ stavby sa
v krajinach zédpadnej Eurdpy uz dlhy ¢as nerobi iba podla pociatocnej ceny stavby.

Ak sa sucasny trend hodnotenia stavieb presadi aj u nas, tak drevo ako stavebny materidl
(nielen) nosnych konstrukcii bude ovela atraktivnejSie nielen pre architektov, ale aj pre
investorov...



