REVENE KONSTRUKCIE

VPLYV HYDROTERMICKEJ UPRAVY DREVA

NA NOSNY SPOJ

Stavebny priemysel disponuje Sirokou skdlou aplikdcie dreva ako stavebného materidlu
nielen v nosnych, ale aj obalovych alebo vyplhovych konstrukcidch. Jedno z jeho
dominantnych vyuZiti je prdve v nosnych konstrukcidich pozemnych alebo inZinierskych
stavieb. Aby bolo mozné tento nenahraditelny stavelbny materidl (a obnovitelnd surovinu)
vyuzivat o najefektivnejsie, je potrebné ho dokonale poznat a ziskané vysledky aplikovaf

v odbornych vyskumoch venujlcich sa vyvojom jeho aplikdcidm v stavebnych konstrukcidch.

Dynamicky vyvoj stavebnictva je
paralelne sprevadzany rozsiahlymi
vyskumami a Studiami vSetkych staveb-
nych materidlov a drevo nie je vynim-
kou. Prave z dévodu hlbsieho poznania
dreva sme sa na Katedre kovovych
a drevenych konstrukcii na Stavebnej
fakulte v Bratislave rozhodli venovat
vyskumu lokdlneho spevnenia dreva za
Ucelom zvysenia odolnosti nosnych spo-
jov ocel-drevo a drevo-drevo. Jestvuje
niekolko zdkladnych spésobov lokdlne-
ho spevnenia spoja nosnych drevenych
prvkov, ktoré sa spravidla zakladaji na:
pouziti pridavnych nosnych prvkov, §pe-
cidlne upravenych spajacich prostried-
kov, usmerneni napatostného toku
a pod. Metddy spevnenia samotného
dreva nie su vSak v stavebnej praxi
beZne zndme a zauZivané.

Obr. 1 - Porusenie vzoriek po zatlaceni ocelovej tyCe s priemerom & = 12 mm

otvor & = 8 mm - parenie 0 min.

otvor &' =9 mm - parenie 0 min.
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Predmet vyskumu

V rdmci spominaného vyskumu bola
vypracovana dizerta¢né praca (autor:
Ing. L. Blesék) zaoberajica sa hydroter-
mickou Upravou dreva a naslednym
zhutnenim materidlu v okoli spédjacieho
prostriedku za uc¢elom lokalneho zvyse-
nia hustoty dreva a nasledne zvy$enia
odolnosti dvojstrizného spoja ocel-
drevo a tahaného spoja drevo-drevo so
sty¢nikovymi doskami. Hydrotermicka
modifikdcia dreva spociva v pdsobeni
plastifika¢nych ¢inidiel - v tomto pripa-
de teploty a vlhkosti - za u¢elom docas-
nej alebo trvalej zmeny vybranych vlast-
nosti dreva. Pri hydrotermickej iprave
dreva dochddza k plastizacii ligninu,
¢im sa uvolnuju mikrostrukturdlne
vazby v dreve a takto upraveny material
meni svoje (napr. pevnostné) vlastnosti.

Cielom vyskumu bolo overit, ¢i je takto
splastizované drevo mozné lokalne
zhuttiovat bez jeho po§kodenia, a tak
dosiahnut lokdlne zhustenie dreva

v okoli spajacieho prostriedku.

Teoretické analyzy
a praktické skusky

Pri hydrotermickej Uprave dreva kle-
sd jeho pevnost v tlaku nepriamo umer-
ne so zvysujucou sa vlhkostou dreva.
Tento jav bol vyuzity v nasledujucich
experimentoch, pri¢om vzorky boli
parené réznymi spdsobmi. Pri dosiahnu-
ti vlhkosti dreva 25 % klesd jeho pev-
nost v tlaku na priblizne polovi¢nu hod-
notu ako pri vlhkosti 10 %. Pocas pare-
nia bola namerana vlhkost prostredia
v okoli vzorky 70 aZ 90 % a teplota pri-
blizne 95 °C. V okoli spajacieho pro-

otvor & = 8 mm - parenie 60 min.
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otvor &= 9 mm - parenie 40 min.




DREVENE KONSTRUKCI=

Obr. 2 - Porusenie okolia spoja - zatazenie v smere vlakien dreva (viavo - nemodifikovana vzorka a detail poruSenia,
vpravo - modifikovana vzorka a detail poruSenia)

Obr. 3 - PoruSenie okolia spoja - zatazenie v smere kolmo na vlakna dreva
(hore - nemodifikovana vzorka a detail poruenia, dolu - modifikovana

vzorka a detail porusenia)

striedku bola po pareni (45 min.) name-
rand vlhkost materidlu 25 %. Takto
upraveny material v okolf vopred vyvita-
ného otvoru (& = 8 mm - boli sledované
vzorky s réznymi priemermi) pre spdja-
ci prostriedok bol bezprostredne po
pareni zhutneny zatld¢anim ocelovej
ty¢e do otvoru. Tvar ocelovej ty¢e bol
koénicky, pri¢om jej priemer narastal

v smere jej pozdiZznej osi od priemeru
@ =8mmazJ =12 mm.

Vsetky predpoklady boli v teoretic-
kej ¢asti dizertacnej prace analyzované
na vypoctovych 2D a 3D modeloch
pomocou programu pracujucom na
béaze metddy konecnych prvkov.
Vysledky teoretickej analyzy sa vo vac-

Sine pripadov zhodovali s vysledkami
dosiahnutymi pomocou laboratérnej
analyzy.

Z predbeznych vysledkov bolo zrej-
mé, ze uvedena modifikdcia materidlu
ma vplyv na pevnostné vlastnosti dreva.
Vzorky, do ktorych bola zatla¢ana
koénicka ocelova ty¢ bez predchadza-
jucej hydrotermickej upravy, boli pri
roztla¢ani otvoru porusené po celej
dizke. Zvy$ujica intenzita a dizka po-
sobenia pary v okoli spoja mali vSak
opacny efekt - vzorky sa neporusili,
¢o je dékazom lokélnej straty pevnosti
dreva (obr. 1).

Pocas skusok bolo sledovanych nie-
kolko vybranych veli¢in, pri¢om uz zo

spbésobu porusenia spoja a deformécie
otvoru pre spdjaci prostriedok v pripa-
de dvojstriznych spojov su zrejmé prin-
cipialne rozdiely (obr. 2 a 3).

ZAvery
Hydrotermickd modifikdcia a nésled-

né zhutnenie dreva v okoli spédjacieho

prostriedku:

e m4 vplyv na mechanickeé vlastnosti
dreva,

e ma vplyv na spoj v pripade pdsobe-
nia zataZenia v smere kolmo na v1ak-
na,

e zvySuje vyslednu hodnotu odolnosti
spoja.

e Modifikovany materidl v okoli spdja-
cieho prostriedku je zataZeny rovno-
merne - bez vzniku $pic¢iek napati.

e Modifikované spoje su deformacne
stabilnejsie - tuhsie, zhutnenie dreva
je mozné vo vypocte napati MKP
v okoli spoja zohladnit upravou
modulu pruznosti.

e Vplyv modifikdcie dreva na odolnost
a deformdciu tahaného spoja so styc¢-
nikovymi doskami nebol preukézany.

e Odolnost sty¢nikovej dosky je mozné
zvy$sit jej geometrickou upravou
alebo vhodnym pripevnenim do dre-
veného prvku.

Praktické vyuzitie hydrotermickej
Upravy dreva v oblasti spojov bude zrej-
me predmetom dalsich vyskumnych
prac.
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