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ABSTRACT

The present roof structure of the winter stadium in Zvolen (timber glued beams) is
inconvenient for the limit state of bearing capacity and serviceability according to the expert’s
account [1]. Suggested solution reinforced the original beams (overall 34pcs) by prestressing.

Last year the examination of old west steel tribune in Trnava was finished. According to these
examination there were many trusses on the roof structures of tribune which are not suitable
to the limit states. Investor decided to build a new roof structure. This design will increase the
standart of stadium.

1. ZIMNY STADION VO ZVOLENE

1.1 UVOD

Autori prispevku pre objednavatela — Mestsky Urad Zvolen — vypracovali $tudiu ndvrhu
sanacie streSnej drevenej konStrukcie objektu zimného Stadidna v troch variantnych
rieSeniach. Nosnd konStrukcia je tvorend lepenymi drevenymi vdznikmi, uloZzenymi na lavej
strane na Sikmej drevenej vzpere a na pravej strane na Zelezobetonovej konstrukcii. Dizka
dreveného véznika je 55,5m, vyska 2,6m a sklon 12,53°.

Pri prvom variantnom rieSeni na zosilnenie drevenych vdznikov st navrhnuté ocelové
priestorové vzpinadld. Vzijomnad osova vzdialenost doplnkovych vzpinaniel je 9,6m, ich
celkovy pocet je 9. Drevené nosniky s osovou vzdialenostou 2,4m, nachddzajiuce sa medzi
vzpinadlami by boli podopreté pozdiznymi prie¢lami z valcovanych I-profilov.
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Pri d’alSom rieSeni kazdy povodny dreveny nosnik bude zosilneny predpitim. Pre realizaciu
sanacie bol vybrany tento variant, ktory je v d’alSom podrobne opisany.

Pri tretom variantnom rieSeni sa predpokladalo zosilnenie pomocou nesymetrickej zavesene;j
sustavy so Sikmym pylonom z vonkajsej strany objektu.
1.2 OPIS SUCASNEHO STAVU

Nosna konstrukcia je tvorena hlavnym drevenym nosnikom, uloZzenym na lavej strane na
drevenej vzpere a na pravej strane na zelezobetonovej konstrukeii (obr.1).
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Obr.1 Schéma nosnej konstrukcie

Vzpera je z lepeného lamelovaného dreva prierezu 160x700mm, jej dizka je 16,9m. V mieste
uloZenia je kibovo pripojena na Zelezobetonovii konstrukciu tribun. Pripojenie vzpera-hlavny
nosnik je tiez kibové. Hlavny nosnik je v prieénom reze zlozeny z dvoch rovnakych
elementov — I-nosnikov. Pasnice nosnikov su z lepeného lamelovaného dreva, steny su
z bukovej vodovzdornej preglejky. Preglejka je do pasnic vlepena (obr.2).
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Obr.2 Charakteristické priecne rezy lepenych drevenych vidznikov

Osova vzdialenost’ nosnikov je 2,4m. V pozdiznom smere je hlavny nosnik zloZeny z troch
dielov dlzky 15,55+24,84+15,09m. Diely st priecne spojené drevenymi zachytkami



aocelovymi svornikmi v stene, pozdlzne su spojené ocelovymi svornikmi a ocelovymi
prilozkami na hornej i dolnej pasnici. Hlavnou pri¢inou nadmernych deformacii (v roku 2006
je namerand hodnota 463,5mm) je nedostato¢na tnosnost’ svornikovych spojov.

1.3 NAVRH ZOSILNENIA VAZNIKOV

Pri vybranom rieSeni kazdy pévodny dreveny lepeny nosnik s celkovou vyskou 2,6m (celkom
34ks) bude zosilneny predpitim podla obr.3. Montdz novych ocelovych prvkov kotevnych
konzol a tahadiel sa uskuto¢ni z vnatorného priestoru haly.
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Obr.3 Zosilnenie drevenych nosnikov predpétim
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Ocelové priehradové kotevné konzoly budu vyrobené z ocele S355. Prichradové kotevné
zariadenie budi dodané na stavbu ako jednotlivé prvky z valcovanych U-profilov s malou
hmotnostou. Jednotlivé prvky kotevnych konzol k drevenym nosnikom budu pripojené
pomocou ocelovych svornikov priemeru 24 a 32mm. Predpinacie tahadla budu umiestenené
asi 2,0m pod spodnou hranou drevenych nosnikov. Tahadla budt vedené v podiznych osiach
drevenych véznikov. Vlastnd tiaZz predpinacieho tahadla bude prendsand do drevenych
nosnikov zvislymi zavesmi, umiestnenymi v 4 bodoch po dizke tahadla. Pri navrhu tahadla
bolo uvazované s ty¢ovymi prvkami MKT460 SYSTEM z ocele S460. S ohl'adom na dlhé
dodacie lehoty po konzultacii s Doc. Ing. M. Chandogom, PhD odporuc¢ame pouzit lana
Triostrand, ktoré su momentéalne k dispozicii. Predpétie na maximalnu osovu silu v tahadle
S\r¢=184kN sa uskutocni postupne v Styroch krokoch. Predpinanie bude vyvodené pri
spodnej kotevnej konzole.

1.4 ZAVER

Vzhl'adom na vek konstrukcie, vzniknuté poruchy a skutoCnost’, ze pouzivanie lepidiel na
lepenie drevenych konstrukcii v dobe zhotovenia konstrukcie nebolo dostato¢ne preskumané
ani na eurdpskej urovni, je zlozité zodpovedne urcit’ zivotnost’ konstrukcie, ktora sa odvija
predovsetkym od trvanlivosti lepidla v samotnych pasniciach a hlavne v pripoji stena-pasnice,
kde sa stretavaji dva r6zne materidly. Odporacame preto, aby stav konstrukcie po zosilneni
ako celku a stav jednotlivych nosnikov bol pravidelne odborne kontrolovany.



2. FUTBALOVY STADION A. MALATINSKEHO V TRNAVE, PRESTRESENIE
ZAPADNEJ TRIBUNY

2.1 UVOD

Autori prispevku pre objednavatel'a — Mestsky urad Trnava — vypracovali podrobny staticky
vypocet navrhu novej ocelovej konstrukcie prekrytia zdpadnej tribuny futbalového Stadiona
A. Malatinského v Trnave. Na zdklade vypracovaného expertizneho posudku, bolo potrebné
starii ocel'ovu konstrukciu prekrytia tribliny demontovat’ a navrhnit’ nova konstrukciu, ktora
spiia poziadavky investora.

2.2 OPIS POVODNEHO STAVU

Povodna nosna konstrukcia bola tvorend priehradovymi konzolovymi véznikmi s vyloZzenim
10,8m. Rez prie¢nou védzbou je na obr. 4. Vzajomna vzdialenost’ prieCnych vizieb bola
5x12,0m. Nosna konstrukcia tribun je zelezobetonova. Koncom minulého roku bola urobena
diagnostickd prehliadka, ktora bola zamerand na zistenie technického stavu povodnej
konstrukcie zapadnej tribuny. Uz pri predbeznej kontrole boli objavené vybocené diagonaly
na priehradovych vidznikoch, na mnohych prutoch boli zistené korézne tbytky.

Stipy prechadzali cez hladisko tribtiny, ¢o branilo vo volnom vyhlade na hraciu plochu.
Kontrolnym prepo¢tom sa zistilo, ze mnohé povodné priaty nevyhovovuju na medzny stav
tinosnoti podl'a si¢asne platnych noriem. Dalim nedostatkom bolo &iastoéné prekrytie tribun.
Investor sa na zdklade vypracovaného posudku rozhodol pre nové prestreSenie zapadnej
tribiny.

Nova konstrukcia zastre$enia bola navrhnutid bez podpornych stipov v hladisku. DalSou
poziadavkou bolo vytvorenie lavky pre televizne kamery, ktord v budicnosti bude
vyhliadkovym boxom pre divdkov. Tymto rieSenim sa zvysi Standard vybavenia Stadiona a
poskytne vyssi konfort pre navstevnikov.

Obr.4
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2.3 NAVRH NOVEHO PRESTRESENIA TRIBUNY

Na zéklade poZiadaviek investora bola navrhnutd konStrukcia so zadkladnym nosnym prvkom,
zalomenou ocelovou plnostennou konzolou uzavretého prierezu. Celkova dizka tribuny je
123m. Osova vzdialenost’ vdzieb je 4x13,5m, v strednom poli 9,0m a 4x13,5m. Na obidvoch
koncoch véznice konzolovite presahuju cez prieéne vizby 3,0m. Uzavrety prierez priecle
konzoly mé premenntl vysku, je votknuta do zalomeného stipa. Pasnice $irky 400mm maju
hrabku 20 az 30mm, hrabka stien je 10mm s premennou vySkou od 700mm do 960mm.
Vyska drieku votknutych stipov uzavretého prierezu je 1,0m, pri kotveni je vyska zviésena na
1,5m. Hriibka pésnic stipov je 30mm, hrabka stien 10mm. Nové prie¢ne vizby sl zhotovené
z ocele triedy S355 J2G3 (obr. 5).

StreSné viznice s priamopasové priehradové s rozpidtiami 13,5, resp. 9,0m. Ich vzajomna
osova vzdialenost’ je 2,38m. Priehradové viznice st ukladané na horné pasy konzol. Stabilita
pasov prichradovych véznic je zabezpefend pratmi z rirok 60,3/4mm vo vzijomnych
vzdialenostiach 4,5m.

Plosina na kéte +8,260 ma sluzit' pre masmedialne ucely. Je navrhnutd medzi vidzbami
oznacenymi ¢islami 4, 5, 6.

Stuzenie v rovine strechy je v irovni hornych pasov véznic z rurok 60,3/4mm. Zvislé stuzenie
je umiestnené v 9,0m poli v strede objektu. Je navrhnuté z rarok 127/5mm.

Obr. 6 Montéz ocelovej konstrukcie zastreSenia
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Obr. 7 Pohl'ad na OV zastreSenia zépaej

2.4 ZAVER

Povodnéd konStrukcia zastreSenia zapadnej tribuny nevyhovovala zo statického ako aj
z prevadzkového hl'adiska. Nové zastreSenia zépadnej tribuny pri vyliceni stlpov z hl'adiska
spliia poziadavky investora.

OZNAMENIE

V tomto prispevku st publikované niektoré vysledky rieSenia vyskumnej tlohy 1/3317/06
podporovanej Vedeckou garantovou agentirou MS SR a SAV (VEGA).
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